Instrukcja do éwiczenia Nr 2 BL

BADANIE ZALEZNOSCI LEPKOSCI BIOPOLIMEROW OD TEMPERATURY.
WYZNACZANIE ENERGII AKTYWACJI

Cel éwiczenia:

Badanie temperaturowej zaleznosci lepkosci gliceryny. Okreslenie wartosci energii
aktywaciji przeptywu lepkiego.

Przyrzady:

Wiskozymetr rotacyjny, termostat. Opis urzgdzenia - instrukcja fabryczna w zatgczeniu.
W ¢éwiczeniu wykorzystuje sie wiskozymetr rotacyjny typu RN-211.
Poréwnujgc moment sity tarcia lepkosci miedzy Sciankami dwoch wspétosiowych walcow
(ruchomego i statego) z momentem sity skrecajgcej sprezyny potgczonej z silnikiem
synchronicznym tj.:
n2H|_r3 .d_mzc.a
dr

wyznaczamy warto$¢ wspotczynnika lepkosci dynamicznej, zgodnie z wyrazeniem:

Nn=K-N-a

gdzie: r, L - parametry walca, ¢ - wspotczynnik, a - kat wychylenia wskazowki na skali,

N - zakres predkosci (1, 2, 4 i 10), K - wspotczynnik, zalezny od wykorzystanych wtasnosci
cylindra i walca.

Dla termo-stabilizacji badanej cieczy cylinder pomiarowy znajduje sie¢ w naczyniu, przez
ktére przeptywa woda z termostatu.

Zaleznos¢ wspotczynnika lepkosci dynamicznej od temperatury wyraza sie wzorem:

n(T) = A-exp(W/KT)

gdzie: A - wspotczynnik proporcjonalnosci, k - stata Boltzmanna, T - temperatura w skali
Kelvina, W - energia aktywacji przeptywu lepkiego.
l. Przebieg pomiarow:

1. Ustali¢ temperature w termostacie. Witgczy¢ pompe i grzatke termostatu. Zmierzyc
temperature wody — odczyt z termometru kontrolnego umieszczonego w naczyniu
termostatycznym.

2. Wigczy¢ wiskozymetr do sieci i ustawi¢ przetgcznik zakresu predkosci na N = 4.
3. Wykonaé pomiar wspoétczynnika lepkosci korzystajgc z zaleznosci: n=K:-N - a

Dla cylindra N i walca N1 = K =0.97 - 10-3 Nsm~2/Skt. Przy danej temperaturze
wykonaé co najmniej 5 pomiaréw o (dla N = 4)

5. Zmieniajgc temperature w termostacie co 5°C (w zakresie od 20°C do 65°C) wykona¢
pomiar dla kazdej temperatury. Pomiary wykonywaé przez 3 + 5 min. po ustaleniu sie
temperatury na termometrze kontrolnym.



6. Dla kazdej temperatury wyznaczy¢ Srednig wartoS¢ wspotczynnika lepkosci nsr.

Obliczy¢ niepewnos¢ standardowg wspotczynnika lepkosci (dla wybranej temperatury)
zgodnie z wyrazeniem:

Ucnsr) =K - N -u(asr) =K - N - [ua? + us?]"?, gdzie: ua=[1/n(n-1)-Y(ai - asr)?1"2,
up = Aa/v/3, Aa=1Skt - jest doktadnos$cig odczytu kata a .

Wynik pomiaru wspoétczynnika lepkosci dynamicznej w okreslonej temperaturze nalezy
podaé w nastepujgcej formie: msr £ Uc(nsr)

7. Otrzymane wyniki umiesci¢ w tabeli:
Il.Tabela pomiaréw:
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8. Na podstawie otrzymanych wynikow badan, wykresli¢ zaleznos¢ lepkosci od tempera-
tury w uktadzie wspotrzednych: 1. (T, n) i 2. (T, In 7).

9. Metodg regresji liniowej wyznaczy¢ parametry a i b prostej Y = aX + b oraz ich
odchylenia standardowe Ga i ob.

Inn = w1 +InA
k T
10. Wykorzystujgc znalezione wspétczynniki regresji obliczy¢ energie aktywaciji W.

lll. Zagadnienia do kolokwium:

1. Podac¢ definicje i jednostke lepkosci, podac prawo Newtona, ciecze newtonowskie
i nienewtonowskie.

2. Objasni¢ zjawisko tiksotropii krwi.

3. Poda¢ réwnanie opisujgce zaleznos¢ lepkosci od temperatury- rownanie Arrheniusa-
Guzmana.

4. Objasni¢ pojecie lepkosci wtasciwej i lepkosci granicznej. Objasnié energie aktywacji
procesu lepkosci. Metody pomiaru lepkosci.

5. Budowa i zasada dziatania wiskozymetru rotacyjnego.
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